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(54) Vorrichtung zum Vereinzein von Qbereinander verkreuzten Bugelhaken 



(57) Eine Vorrichtung zum Vereinzein von uberein- 
ander verkreuzten Haken (20,21) eines auf Bugeln (24) 
o.dgl. hangend transportierten FOrdergutes, wobei die 
Haken (20,21) einen sich drehenden im wesentlichen 
zylinderfOrmigen HohlkOrper (1) umgreifen und von die- 
sem transportiert werden und der KOrper (1) eine radial 
nach ufBen weisende zwischen zwei Haken (20,21) grei- 



fende Vereinzelungseinrichtung aufweist, zeichnet sich 
dadurch aus, daB die Vereinzelungseinrichtung aus 
einer Mehrzahl parallel angeordneter Stifte (4 I 4',5,5') 
besteht, die im Inneren des Hohlkorpers (1) federnd 
gelagert sind und Ober LanglOcher (7 I 7',8,8') aus dem 
HohlkOrper (1) herausragen. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Verein- 
zein von Qbereinander verkreuzten Haken eines auf 
Bugeln oder dergleichen h&ngend transportierten F6r- 
dergutes, wobei die Haken einen sich drehenden, im 
wesentlichen zylinderffirmigen zumindestteilweise hoh- 
len Kdrper umgreifen und von diesem transportiert wer- 
den und der K6rper eine radial nach auBen weisende, 
zwischen zwei Haken greifende Vereinzelungseinrich- 
tung aufweist. 

In HangefOrderanlagen, mit denen beispieisweise 
auf Kleiderbugel hangende Kleidungsstucke sortierend 
bzw. kommissionierend transportiert werden, kommt es 
regeimaBig vor, daB sich w&hrend des Transportes hin- 
tereinander laufende Bugel mit ihren Haken kreuzen, so 
daB zwei oder mehrere Bugelhaken Qbereinander 
angeordnet sind. Zum automatischen Sortieren bzw. 
Kommissionieren ist es notwendig, daB die Bugel ein- 
zeln automatisch erfaBbar sind. Eine automatische 
Zfihtvorrichtung kann in aller Regel Qbereinander 
gekreuzt hangende Bugelhaken nicht ais mehrere 
Haken erkennen, sondern zShlt dann nur einen Haken. 
Auch einzelnes Ausgleisen von Bugeln setzt voraus, 
daB keine Bugelhaken verkreuzt sind. 

Eine gattungsgemSBe Vorrichtung ist in der WO 
93/03985 offenbart. Die Bugelhaken werden auf ein 
sich drehendes Rohr geleitet, das eine nach radial 
auBen weisende Vereinzelungseinrichtung in Form 
eines Trennmessersteges aufweist. Unterhalb des sich 
drehenden Rohres sind zwei Trennfinger angeordnet, 
die voneinander unabhangig vor- und zuruckschiebbar 
angetrieben sind. Die Trennfinger werden abwechselnd 
angesteuert und sind parallel so dicht aneinander ange- 
ordnet, daB jeweils nur ein Bugelhakenhals zwischen 
sie paBt. Durch eine entsprechende Ansteuerung der 
Trennfinger werden zwei Qbereinander gekreuzte 
Bugelhaken zu der Vereinzelungseinrichtung positio- 
niert. Der mit dem Rohr umlaufende Trennmessersteg 
greift dann zwischen die beiden Bugelhaken ein und 
hebtden oberen Bugelhaken Qber den unteren hinweg, 
wodurch sie getrennt werden. Durch eine entspre- 
chende Steuerung der Trennfinger werden die beiden 
dann getrennten BOgel weiter transportiert. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist i. a. die Funktionsfa- 
higkeit nur gew&hrleistet, solange nicht mehr als zwei 
BQgelhaken gekreuzt sind. AuBerdem ist die Ansteue- 
rung der Trennfinger oft kompliziert, da ein Weitertrans- 
port des hirrteren Bugelhakens normaierweise nur 
m6glich ist, wenn sich der Trennmessersteg unten, das 
heiBt im offenen Bereich der BugelhakenkrOmmung 
befindet. 

Die EP 0 346 991 A1 offenbart eine Vereinzelungs- 
einrichtung fur Bugelhaken, die auf einer Spindel gefGr- 
dert werden. Die Vereinzelungsvorrichtung wird 
gebildet durch scheibenfOrmige Trennelemente, die auf 
der Spindel befestigt sind. Die Trennelemente sind ein- 
fach gewendert, so daB einem zun&chst einzelne Sepa- 
rierfinger diametral zwei Separierfinger 



gegenuberliegen. Die Steigung der spiratfflrmigen 
Scheibe ist so, daB der Abstand zwischen den beiden 
Separierfingern in etwa dem Drahtdurchmesser des 
BQgelhakens entspricht, so daB immer nur ein Bugelha- 
5 ken von der Vereinzelungseinrichtung ergriffen werden 
kann. 

Die JP 62-235 120 (A) offenbart eine Vereinze- 
lungsvorrichtung, bei der Qber den Umfang einer Spin- 
del verteilt in axialer Richtung versetzt angeordnete 
io Haken vorgesehen sind, die zwischen einzelne Bugel- 
haken greifen und diese trennen kOnnen. 

Von dieser Problemstellung ausgehend soil die 
bekannte Vorrichtung zum Vereinzeln verbessert wer- 
den. 

is Die ProblemlOsung erfolgt erfindungsgemaB 
dadurch, daB die Vereinzelungseinrichtung aus einer 
Mehrzahl von in parallelen Ebenen angeordneten Stif- 
fen besteht, die im Inneren des Karpers federnd gela- 
gert sind und Qber LanglOcher aus dem Kflrper 

20 herausragen. 

Durch diese Ausbildung ist es zum einen mdglich, 
auch mehr als zwei miteinander verkreuzte Bugelhaken 
zu vereinzeln, da durch die paralieie Anordnung der 
Stifte mehrere hintereinander liegende Vereinzelungs- 

25 vorgSnge durchgefuhrt werden kGnnen. Anstatt eines 
festgelegten Taktes ist damrt ein stetiger Bewegungsab- 
lauf in der Vereinzelungsvorrichtung mbglich und die 
Vereinzelung ist unabh&ngig von der zeitiichen Aufein- 
anderfblge herannahender BOgel. Naturlich kOnnen 

30 auch BOgel vereinzert werden, deren Haken nicht ver- 
kreuzt sind. 

Durch die Flexibilitat, die durch die federnd gelager- 
ten Stifte erreicht wird, ist die Wirkungsweise beim Ver- 
einzeln ahnlich der eines Kammes. Harte 

35 ZusammenstOBe der Vereinzelungseinrichtung mit den 
zu vereinzelnden BQgeln werden damft sicher vermie- 
den. Dadurch wird nicht nur die Gerduschentwickiung 
reduziert, sondern es wird ebenso verhindert, daB hart 
getroffene Bugelhaken aus der Vorrichtung herauskata- 

40 pultiert werden. 

Vorzugsweise sind die Stifte an einer axial ver- 
schiebbar gelagerten, drehbaren Welle innerhalb des 
hohlen KOrpers befestigt. Wobei insbesondere jeder 
Stift an einer separaten Welle befestigt ist 

45 Dabei kann eine besonders raumsparende Anord- 
nung erreicht werden, wenn die einzelnen Wellen inein- 
andergesteckt und in symmetrischer Anordnung 
gegenQber einer radialen Linie spiegeibiidlich im Hohl- 
k6rper angeordnet sind. Die axiale Bewegbarkert der 

so einzelnen Wellenanordnungen ist dann entgegenge- 
richtet Hieraus resultiert eine unterschiedliche Bewe- 
gungsrichtung der Stifte, so daB ein Ausweichen beim 
Vereinzeln fur jede Art miteinander gekreuzter BOgel 
mdglich ist. 

55 In einem AusfQhrungsbeispiel der Erfindung sind 
vier Stifte vorgesehen, von denen zwei auf je einer 
Hohlwelle und zwei auf je einer Vollwelle angeordnet 
sind und jeweils eine Vollwelle in einer Hohlwelle ver- 
l&uft. Hierdurch wird der notwendige Bauraum opti- 
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miert Vorzugsweise sind cfie Stlfte mittels Schrauben in 
den Wellen befestigt. Weiterhin vorzugsweise kfinnen 
sie eine abgekrdpfte Spitze aufweisen, mit der die 
Bugelhaken sicher von unten ergriffen werden kfinnen 
und durch die verhindert wird, daB beim Ausheben des 
oberen Bugels dieser uber den Stift heruberrutscht. 

Der Abstand zwischen zwei Stiften errtspricht unge- 
tahr dem Durchmesser eines Bugelhakens, damtt 
immer nur ein Haken sicher gefuhrt wird. Der KGrper ist 
vorzugsweise eine Spindei, die wiederum beidseitig mit 
Wellen verbunden ist. 

Die Strfte sind vorzugsweise axial und radial ver- 
setzt angeordnet Fur jeden Stift ist eine kombinierte 
axiale und radiale Bewegung ausfOhrbar. Dadurch ist 
eine besonders gerSuscharme und gleichmaBige Errt- 
f lechtung der Bugelhaken mCglich. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Strfte jeweils in einem axial gefederten Bolzen gelagert, 
wobei mindestens vier Bolzen im Inneren des HohlkSr- 
pers vorgesehen sind. Damit wird der Aufbau im Inne- 
ren der Hohlweile vereinfacht 

Vorzugsweise kSnnen die Stifte im Hohlkfirper in 
einer elastischen Masse, beispieisweise Gummi Oder 
dergieichen vergossen sein. Die Beweglichkeit kann 
dann entsprechend der Materialauswahl eingestellt 
werden. Die Elastizitat der Masse muB ausreichend 
sein, urn die Stifte in ihre Ursprungslage zurOckzufe- 
dern. 

Weiterhin vorzugsweise kfinnen die Stifte jeweils 
radial urn 90° versetzt angeordnet sein und dabei ist es 
vorteilhaft, wenn die Stifte so angeordnet sind, daB ihre 
zentrale Achse (LSngsachse) parallel zu einer radialen 
Linie veriauft. 

Anhand einer Zeichnung sollen Ausfflhrungsbei- 
spiele der Erfindung nachfolgend naher eriautert wer- 
den. Es zeigt: 

Figur 1 - den Axialschnttt durch die erfin- 

dungsgemaBe Vorrichtung, 

Figur 2- den Schnitl entlang der Linie ll-II 

nach Figur 1, 

Figur 3 - die Seitenansicht nach Figur 1 , 

Figur 4 - die Seitenansicht der erf indungsge- 

maBen Vorrichtung mit darauf trans- 
portierten Bugelhaken, 

Figur 5- die Draufsicht gemaB Sichtpfeil V 

nach Figur 4, 

Figur 6 - die Seitenansicht der erf indungsge- 

maBen Vorrichtung, 

Figuren 7-1 0 - den Vereinzelungsvorgang in chrono- 
logischer Reiherrfoige, 



Figur 1 1 - die schematische Darsteliung der 
Stellung der Stifte jeweils entspre- 
chend einem Zeitpunkt nach Figuren 
7 bis 10 gemaB Sichtpfeil X, 

5 

Figur 12 - die Ansicht gemaB Sichtpfeil IX nach 
Figur 5, 

Figur 13 - ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
io Erfindung, 

Figur 14 - ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 

Erfindung, 

is Figur 1 5 - die Ansicht gemaB Sichtpfeil XV nach 

Figur 14. 

Die Vorrichtung zum Vereinzeln besteht im wesent- 
lichen ausder hohlen Spindei 1 und den darin angeord- 

20 neten je einen Stift 4, 4'; 5,5' aufweisenden Wellen 
2a,2b;3a,3b. In der Spindei 1 sind tangential schrdg ver- 
laufende Langldcher 7,7';8,8' angeordnet, wobei der 
Veriauf der beiden auf der Zeichnung (Figur 2) links 
angeordneten Langl6cher 7,7' entgegengesetzt zu dem 

25 der beiden rechts angeordneten Langldcher 8,8' ist. 
Durch die Langl&cher 7,7 , ;8,8 , ragen die Stifte 4,4',5,5' 
aus dem inneren der Spindei 1 radial nach auBen her- 
vor. 

Die Wellen 2a,2b, in denen die Stifte 4,5 uber 

30 Schrauben 1 1 befestigt sind, sind als Hohiwellen ausge- 
fuhrt und nehmen die als Vollweiien ausgebildeten Wel- 
len 3a,3b auf, in denen die Stifte 4',5' ebenfalls uber 
Schrauben 1 1 befestigt sind. Entlang der radialen Sym- 
metrielinie A sind die Wellen 2a,3a gegenuber den Wei- 

35 len 2b,3b spiegefoildlich angeorndet. Die Wellen 
2a,2b,3a,& sind axial verschiebbar gelagert und stflt- 
zen sich gegen Druckfedern 9a,9b bzw. 10a, 10b ab. 
Dber Druckschrauben 6a,6b, die in die Spindei 1 ein- 
schraubbar sind, werden die Federn 9a,9b;10a,10b vor- 

40 gespannt und dadurch die notwendige Kraft, die zu 
einer Auslenkbewegung der Stifte 4,4',5,5' fuhrt festge- 
legt. Durch die spiegefbildliche Anordnung der Wellen 
2a,3a;2b,3b fuhren die Stifte 4,4 , ;5 > 5 , in den LanglG- 
chern 7,7 , ;8,8' eine entgegengerichtete Bewegung ana- 

45 log der Sichtpfeile P 1t P 2 (Figur 12) aus. 

Die Funktionsweise der Vorrichtung soil nachfol- 
gend anhand der Figuren 4 bis 12 eriautert werden. 

Ober die mit Gefaile angeordnete Rutsche 24 
gelangen die Kleiderbugel haken auf die Spindei 1. Wie 

so den Figuren entnehmbar ist, sind einzelne Bugel mitein- 
ander Ober Kreuz. Die Spindei 1 dreht sich urn ihre zen- 
trale Achse gemaB den Sichtpfeilen E. Dadurch werden 
die Bugelhaken - von denen zwei beispielhaft mit 20,21 
bezeichnet sind - in F6rderrichtung F transporter! Sie 

55 gelangen in die Gewindegange V der Spindei 1, ein- 
zelne Bugel werden ungehindert an den Stiften 4,4,5,5' 
vorbeitransportiert. Ober Kreuz hangende BOgel wer- 
den durch den ersten Stift 5 dadurch ergriffen, daB die- 
ser mit der abgekrdpften Spitze 12 zwischen die beiden 
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BOgelhaken 20,21 einfahrt und den oberen Haken 
anhebt und ihn freilegt Sowie die BOgelhaken 20,21 
vereinzelt sind, laufen sie ungehindert an den nachfol- 
genden Stiften 5\4',4 vorbei. Liegen mehr als zwei 
BOgelhaken Obereinander wird zunachst der bezogen 5 
auf die Transportrichtung F vordere BOgelhaken von 
dem ersten Stift 5 erfaf3t, und ausgehoben. Der nachste 
Stift 5' erfaBt dann den dahinterliegenden BOgelhaken 
usw. Sind die BOgelhaken 20,21 zu stark miteinander 
verklemmt kOnnen die Strfte 4,4\5,5' gemSB den Sicht- 10 
pfeilen P 1f P 2 (Figur 12) ausweichen. 

Figur 7 zeigt wie sich der Stift 5 in Richtung der 
Obereinandeliegenden BOgelhaken 20,21 drehend 
bewegt, Figur 8 ist entnehmbar, wie er zwischen die 
Haise der BOgelhaken 20,21 mit der Spitze 12 eintaucht 15 
und gemSB Figur 4 auseinander drOckt und den BOgel- 
haken 20 Ober den BOgelhaken 21 hinaushebt, so daB 
diese wie in Figur 10 dargestellt in zwei hintereinander 
verlaufenden Gewindegangen r der Spindel 1 zu liegen 
kommen. Trifft ein Haken direkt auf eine Spitze 12 eines 20 
Stiftes 4,4\5,5' und droht zu verkanten, so gibt der Stift 
4,4 , ,5,5' durch die federnde Lagerung seiner Welle 
2a,2b,3a,3b dem Druck nach und der Haken rutscht an 
der Spitze vorbei. 

Zur Vermeidung von zu starken Schwenkbewegun- 25 
gen des Bugels 22 ist die Spindel 1 von einem Gehause 

25 umgeben, das im unteren Bereich einen entspre- 
chenden FOhrungsspalt 26 freiiaBt. Etwa schwingende 
BOgel 22 werden dann durch den Spalt 26 beruhigt 

Die Ausbildung des Gehauses 25 und des Spaftes 30 

26 ist der Figur 13 entnehmbar, die ansonsten ein wei- 
teres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung zeigt. Anstelle 
einer Spindel ist als Hohikflrper ein Rohr 27 ausgewahlt 
worden, in dem analog zur vorherigen Beschreibung 

f Onf Strfte parallel nebeneinander gelagert sind. Ebenso 35 
wie die Spindel 1 ist das Rohr 27 vorzugsweise mh 
einem leichten Gefaile in FGrderrichtung F angeordnet, 
urn ein sicheres Transportieren zu gewahrleisten. Am 
Ende der Vereinzelungsvonrichtung kann eine Abgabe- 
stange 23 vorgesehen sein, entiang der die BOgel bzw. 40 
BOgelhaken zu ihrem weiteren Bestimmungsort rut- 
schen kOnnen. 

Figuren 14 und 15 zeigen ein weiteres AusfOh- 
rungsbeispiel einer Vereinzelungsvorrichtung. Hierbei 
sind die Stifte 32, 32a, 33, 33a und 34, 34a jeweils paar- 45 
weise zusammengefaBt und paarweise urn 90° versetzt 
angeordnet. Die Stifte 32, 32a, 33, 33a, 34, 34a werden 
in Bolzen 31, 31a eingeschraubt. Die Bolzen 31, 31a, 
von denen jeder nur einen Stift tragt, stOtzen sich Ober 
Druckfedern 36 in einer Bohrung in der Welle 30 ab. Bet so 
diesem AusfOhrungsbeispiel ist die Welle 30 kein Hohl- 
kflrpern, sondern sie ist mit den Bolzen 31, 31a ange- 
paBten Bohrungen versehen. Ober die 
Klemmschrauben 37 werden die Stifte 32, 32a in den 
Bolzen 31,31a geklemmt. 55 

Die Stifte 32, 32a, 33, 33a. 34, 34a kSnnen abge- 
krOpft Oder gerade sein. Die Stifte sind radial so versetzt 
angeordnet, daB ihre Langsachse nicht mit einem Radi- 



alstrahl fluchtet, sondern in einem parallelen Abstand b 
hierzu veriauft. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Vereinzein von Obereinander ver- 
kreuzten Haken (20,21) eines auf BOgeln (22) Oder 
dergleichen hangend transportierten FCrdergutes, 
wobei die Haken (20,21) einen sich drehenden, im 
wesentiichen zylinderfBrmigen zumindest teilweise 
hohlen KGrper (l).umgreifen und von diesem trans- 
ported werden und der KGrper (1) eine radial nach 
auBen weisende, zwischen zwei Haken (20,21) 
greifende Vereinzelungseinrichtung aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Vereinzelungs- 
einrichtung aus einer Mehrzahl parallel angeordne- 
ter Stifte (4,4',5,5') besteht, die im Inneren des 
Kdrpers (1) federnd gelagert sind und Dber Langld- 
cher (7,7 , 1 8,8') aus dem K6rper (1) herausragen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stifte (4,4\5,5') an einer axial 
verschiebbar gelagerten, drehbaren Welle 
(2a,2b,3a,3b) befestigt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Stift (M'.S.SO an einer separa- 
ten Welle (2b,3b,2a,3a) befestigt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellen (2a,3a,2b,3b) ineinander- 
gesteckt und in symmetrischer Anordnung 
gegenOber einer radialen Linie (A) spiegelbildlich 
im KOrper (1) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vier Stifte (4,4 , ,5,5) vorgesehen sind 
und davon zwei auf Hohiwellen (2a,2b) und zwei 
auf Vollwellen (3a, 3b) angeordnet sind und je eine 
Vollweile (3a,3b) in einer Hohlwelle (2a,2b) veriauft. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die LanglOcher {7,T,B,S t ) tangential 
schrag verlaufen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stifte (M'.S.S*) mittels Schrau- 
ben (1 1) in der Welle (2a,2b,3a,3b) befestigt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strfte (4,4 , ,5,5') eine abgekrdpfte 
Spitze (12) aufweisen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kdrper (1) eine Spindel ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spindel (1) beidsertig mit einer 
Welle verbunden ist. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Abstand (a) zwischen den Stil- 
ten etwa dem Drahtdurchmesser (D) des Hakens 
(20,21) entspricht 

5 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenrv 
zeichnet, daB die Stifte (32,328,33,338.34,343, 
35,35a) axial und radial versetzt angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- io 
zeichnet, daB fur jeden Stift (4,4',5,5 , ,32 l 32a,33, 
33a,34,34a,35,35a) eine kombinierte axiale und 
radiale Bewegung ausfQhrbar 1st. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 75 
zeichnet, daB die Stifte (32,32a,33,33a,34,34a, 
35,35a) jeweiis in einem axial gefederten Boizen 
(31,31a) gelagert sind, und mindestens acht Boi- 
zen (31a) im Inneren des Kdrpers (1) vorgesehen 
sind. 20 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenrv 
zeichnet, daB die Stifte (4,4 , l 5,5 , ,32,32a,33,33a, 
34,34a r 35,35a) in einer elastischen Masse, wie 
Gummi oder dergleichen vergossen sind. 25 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenrv- 
zeichnet, daB die Stifte (32,32a,33.33a,34,34a, 
35,35a) jeweiis paarweise radial urn 90° versetzt 
angeordnet sind. 30 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stifte (32,328,33,333,34,348,35,353) 
jeweiis so angeordnet sind, daB ihre zentrale Achse 35 
einen parallelen Abstand (a) zu einem radialen 
Strahl einnimmt 
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